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5 Foreliggende oppfinnelse vedr0rer en fremgangsmate, anordning og tennorgan for antennelse av 
brennbare gasser for eksempel fra en fakkel pa et flammetarn, der et tennorgan settes i bevegelse 
i retning mot et omade med en brennbar gass. 

Ved antenneise av gasstrBmmer f.eks. i en fakkel, kan det skilles mellom to forskjellige 
!0 aritennelsesmekanismer. Den ene mekanismen er et sakalt punkttenningssystem, hvor gassen 
antennes kun i ett punkt. Dette kan oppnas ved bmk av for eksempel en fyrstikk. pilotbrenner 
eller en flammefrontsgenerator. Punkttenningen forutsetter at gassen ved antennelsespunktet har 
en konsentrasjon mellom nedre og ovre eksplosjonsgrense. Den andre mekanismen er et sakalt 
volumtenningssystem, hvor gassen tennes ved at det spres gnister i et stort volum og som 
15 antenner gassen i dette volumet. Den siste mekanismen er derved mye mer palitelig enn 
punkttenningssystemet. 

Fra norsk patents0knad nr. 932017 er det kjent en fremgangsmate til antennelse av brennbar gass 
som slippes ut gjennom en fakkel i et flammetarn. Tennorganet er i form av et prosjektil, som 

20 skytes ut i en bane i retning mot gassutslippet. Tennorganet stater mot en anslagsplate som er 
anordnet ved gassutslippsstedet, hvorved tennorganet detonerer og bringer en strcm av glodende 
partikler inn i gasstremmen, som derved antennes. Tennorganet detonerer altsa ved anslag. Denne 
fremgangsmaten er beheftet med en rekke ulemper, blant annet ved at utstyret som anvendes er 
uforholdsmessig komplisert. En av arsakene til dette er at tennorganet skytes ut ved hjelp av et 

25 meget h0yt drivgasstrykk i form av en gasspuls, med et trykk i stsrrelsesorden 260-300 bar. 
Maten tennorganet skytes ut pa, gjer det ikke mulig a stanse tennorganet nar det ferst er satt i 
bevegelse, og det er heller ikke mulig a returnere tennorganet tilbake til utskytningsanordningen. 
Denne kjente lasningen anvender et sakalt varerer med klaring mellom tennbrikken (prosjektilet) 
og l0pet. All energien til tennbrikken tilferes for den kommer inn i vareroret (det vil si et vanlig 

30 skudd med h£fyt trykk). 

En hensikt med foreliggende oppfinnelse er a tilviebringe en fremgangsmate, anordning og 
tennbrikke for antennelse av gasser i et flammetarn som ikke er beheftet med ulempene beskrevet 
over. 

35 

En annen hensikt med foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe en anordning for antennelse av 
gasser, hvor tennbrikken ikke skytes ut med stort trykk, men som fores ut av et utskytningsror 
med en kontinuerlig drivgasstiiforsel. 

40 En annen hensikt med oppfinnelsen er a tilveiebringe en programmerbar tennbrikke, som kan 
stanses etter at den er satt i bevegelse og som kan retumeres til utskytningsanordningen. 

Nok en hensikt med foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe en tennbrikke som armeres under 
sin bevegelse fra utskytningsanordningen til fakkelen ved hjelp av en elektrisk eller mekanisk 
45 anordning som starter/armerer tennbrikken. 


Det som spesielt oppnas ved foreliggende oppfinnelse i forhold til den kjente losningen, er at det 
oppnas en kontrollert og lavere hastighet pa tennbrikken. Dette medfizirer at det er pakrevet med 



5 en mindre sikkerhetssone rundt anordningen og dette vil ogsa bety en redusert fare for eventuell 
helikoptertrafikk i neerheten av flammetarnet. Sammenlignet med den kjente lesningen vil 
foreliggende oppfinnelse medfcre langt lavere investeringskostnader bl.a. fordi det kun er ett 
trykkniva pa drivgassystemet og det kan anvendes flere standardkomponenter enn ved den kjente 
losningen. Foreliggende oppfinnelse er ogsa mer fieksibel enn den kjente lesningen ved at den kan 
10 tilpasses alle typer fakler. 

Dette oppnas ved en fremgangsmate ved antennelse av gasser i flammetam eller fakkel der et 
tennorgan settes i bevegelse i retning mot et omrade av en brennbar gass, i henhold til oppfinnelse. 
som er kjennetegnet ved at tennorganet drives ved hjelp av et trykkmedium gjennom et foringsror 
15 til nevnte gass-skyomrade, at tennorganet omsettes for aktiv antennelse av gassen i nevnie 
omrade, idet tidspunktet for armering og omsetning er forhandsbestemt og tilpasset den enkelte 
fakkel og applikasjon. 

Tennorganet omsettes fortrinnsvis i form av et gnistregn eller sky av gnister hvor i det minste 
20 deler av gnistregnet treffer gass-skyen. 

Tennorganet armeres fortrinnsvis et sted langs banen i roret, eventuelt i det eyeblikk tennorganet 
forlater raret, eventuelt idet tennorganet starter sitt lop i raret, eventuelt ved at tennorganet treffer 
et objekt (anslagsplate) ved fakkelen. 

25 

Tennorganet anbringes eventuelt i et oppfangingsorgan far tennorganet omsettes. 

Tennorganet kan drives med en moderat hastighet i faringsroret, det kan eventuelt stoppes 
underveis i roret og det kan eventuelt reverseres og retumeres tilbake i feiringsreret uten at 
30 omsetning opptrer. 

Oppfinnelsen omfatter ogsa en anordning til bruk ved antennelse av gasser i flammetam eller 
fakkel ved hjelp av et tennorgan som bringes mot et omrade i eller nasr en gass-sky, som er 
kjennetegnet ved et faringsrer og en trykkmedium-kilde, der tennorganet er irmrettet for drift 
35 gjennom fiaringsraret ved hjelp av trykkmediet i den hensikt a bringe tennorganet naer gass-skyen 
for omsetning ved eller i gass-skyen. 

Anordning innbefatter fortrinnsvis en mateenhet, et styringsorgan og eventuelt et magasin for 
tennorganet. 

40 

En antennelses-starter er fortrinnsvis anordnet pa et eller annet sted langs fiaringsroret, hvilken 
starter/armerer tennorganet som, etter en tidsforsinkelse, omsettes i det fii i eller naer gass-skyen. 

Anordning innbefatter eventuelt et oppfangingsorgan for tennorganet etter at det har foriatt reret. 

45 

Oppfinnelsen omfatter ogsa et tennorgan for bruk med anordningen, som er kjennetegnet ved at 
det er i form av en tennbrikke som blir armert elektrisk eller mekanisk, der tennbrikken har 
innebygget en forsinkelse fiar den omsettes, idet armeringstidspunktet og forsinkelsen er 



5 forhandsbestemt og tilpasset den enkelte fakkel og applikasjon. 

Oppfinnelsen vil i det etterfeigende bli mer detaljert beskrevet med henvisning til de medfolgende 
tegninger. 

10 

Figur 1 viser en fakkel med en anordning for antennelse av gass i henhold til foreliggende 
oppfinnelse. 

Figur 2 viser skjematisk en mateenhet og startsentral i henhold til foreliggende oppfinnelse. 

15 

Figur 3 viser en utferelsesform av den evre enden av anordningen i henhold til foreliggende 
oppfinnelse. 

Figur 4 viser en annen utforelsesform av den evre enden av anordningen i henhold til foreliggende 
20 oppfinnelse. 

Figur 5 viser en utfarelsesform av et termrar/elektrisk starter i henhold til foreliggende 
oppfinnelse. 

25 Figur 6 viser en utf0relsesform av en elektrisk tennbrikke i henhold til foreliggende oppfinnelse. 


I figur 1 er det vist prinsippet ved antennelse av en gasstrom 1 ved en fakkel 2 ved enden av et 
flammetam 3. En tennbrikke 4 hentes fra et forrad (f eks. et magasin), lades inn i en startsentral 5, 
30 presses ut ved hjelp av et s.k. r0rpostsystem gjennom et tennrer 6, omsettes ved enden av 
fakkelen 2 og danner en sky av gnister som antenner gassstrommen 1 ved fakkelen 2. Tennbrikken 
4 er fort i tennreret 6 og vil hele tiden ligge an mot rorveggen som styrer og tetter. Brikken 4 
skytes altsa ikke ut slik det er tilfelle med den kjente anordningen. 

35 I figur 2 er hovedkomponentene til anordningen vist mer detaljert. Startsentralen 5 innbefatter en 
mateenhet 7 og et magasin 8 for tennbrikker 4. Startsentralen 5 er forbundet med tennroret 6 ved 
hjelp av en ventil 9. Tennreret 6 er forbundet med en drivgasstilfarsel 12 ved hjelp av en ventil 10 
og en reservoartank 11. Startsentralen 5 er ogsa forbundet med et styresystem 14. Dersom 
anordningen skal anvendes med elektrisk eller mekanisk armerbare tennbrikker 4, er det pa 

40 tennreret 6 anbragt en mekanisk eller elektrisk starter 13. Hensikten med denne starteren 13 vil bli 
beskrevet mer detaljert senere. 

Tenningen foregar ved at en tennbrikke 4 hentes ut fra magasinet 8 og lades inn i startsentralen 5. 
Fra startsentralen 5 vil tennbrikken 4 bli presses ut ved hjelp av en drivgass f eks. trykkluft, med et 
45 trykk i st0rrelsesorden 0 til 20 bar og videre inn i et rersystem 6. Etter at tennbrikken har passert 
ut fi-a sentralen 5 vil denne stenges av ved at ventilen 9 stenges. Ytterligere drivgass tilferes ved at 
ventilen 10 apnes og slipper drivgass, f eks. trykkluft, inn i reret 6 bak tennbrikken 4. Ventilen 10 
er forbundet med en drivgasstilfersel 12 som eventuelt er forbundet med en drivgasstank 11. 



5 Tennbrikken 4 vil deretter bli presset frem ejennom rorsystemet 6 etter rorpostprinsippet. 
Tennbrikkens 4 bevegelse i roret 6 kan stanses og tennbrikken 4 kan eventuelt hentes tilbake til 
sentralen 5 ved hjelp av undertrykk dersom dette er onskelig. 

Tennbrikken 4 kan armeres enten elektrisk eller mekanisk. Ved bruk av elektrisk armerbare 
10 tennbrtkker 4 vil disse passere en armeringsenhet 13 som f.eks. bestir av to kontakter. Her tilfores 
en elektrisk impuls til tennbrikken og en elektrisk tenner vil starte. Dette er vist i figurene 2, 5 og 
6. Tennbrikken 4 kan f.eks. vaere utformet med en ytre kappe 15 og styreband 16 som vil ligge an 
mot reret 6 og hindre at drivgass lekker forbi tennbrikken 4. Dette er vist pa venstre side av figur 
6. Den ytre kappen 15 kan vasre elektrisk ledende og vaere forbundet med en tenner 18 inne i 
15 tennbrikken. Dette er vist pa heyre side av figur 6. Innmaten i tennbrikken 4 bestir av en 
brannsats 17, en tenner 18 og et gnistdannende medium 19. Tenneren 18 kan vsre 
forhandsprogrammert til i gi av etter en viss tidsperiode. 

Dersom tennbrikken 4 er av en mekanisk armerbar type, vil det ikke vaere n0dvendig med 
20 armeringsenheten 13. Nar tennbrikken 4 hentes fi-a magasinet 8, vil brikken 4 klargjores ved at 
sikringen ^emes. Tennbrikken 4 sendes deretter inn i tennreret 6. Nar brikken 4 forlater tennraret 
6, startes brikken ved at den mekaniske sikringen gir av. Dette kan loses f.eks. ved hjelp av en 
armering av hindgranattypen. Tennbrikken er progremmert til i inneha en tidsforsinkelse og kan 
omsettes enten midt inne i gasskyen eller i en kurv. 

25 

I figurene 3 og 4 er det vist to forskjellige miter tennbrikken 4 kan omsettes pa. Tennbrikken 4 
kan enten som vist i figur 3 fortsette i en fi-i bane inn i gasskyen 1 etter at den har forlatt tennraret 
6. Tennbrikken 4 er programmert slik at den omsettes nar den er midt inne i gasskyen 1. Den 
andre muligheten er at tennbrikken 4 lander i en kurv etter at den har forlatt tennraret 6, som vist i 
30 fig. 4. Brikken blir da liggende i en kurv 20 inntil den omsettes. Det stilles lavere krav til presisjon 
med hensyn til tenningstidspunkt ved denne lasningen. Kurven 20 er utformet slik at gnistene vil 
spres i et gunstigst mulig omrade med hensyn til antennelse av gasskyen 1 . 

Foreliggende oppfinnelse kan ogsa anvende vanlige tennbrikker 4 som omsettes ved anslag. Det 
35 kan i dette tilfelle anvendes et ca. 100 m langt rar og et lavt drivgasstrykk i starrelsesorden 10 - 
20 bar. Siden tennbrikken 4 omsettes ved anslag, mi det anordnes en anslagsplate (ikke vist) ved 
utlapet av tennraret 6. 


40 
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5 Patentkrav 
1. 

Fremgangsmate ved antennelse av brennbare gasser (1) for eksempel fra en fakkel (2) pa et 
flammetam (3), der et tennorgan (4) settes i bevegelse i retning mot et omrade av en brennbar 
10 gass (1), karakterisertved at tennorganet (4) drives ved hjelp av et trykkmedium 
gjennom et f0ringsr0r (6) til nevnte gass-skyomrade (1), at tennorganet (4) omsettes for aktiv 
antennelse av gassen i nevnte omrade, idet tidspunktet for armering og omsetning er 
forhandsbestemt og tilpasset den enkelte fakkel og applikasjon. 

15 2. 

Fremgangsmate if0lge krav 1, karakterisertved at tennorganet (4) omsettes i form av 
et gnistregn eller sky av gnister hvor i det minste deler av gnistregnet trefFer gass-skyen (1). 


20 Fremgangsmate ifialge krav I eller 2, karakterisert ved at tennorganet (4) armeres et 
sted langs banen i raret (6), eventuelt i det oyeblikk tennorganet (4) forlater reret (6), eventuelt 
idet tennorganet (4) starter sitt lep i reret (6), eventuelt ved at tennorganet (4) treffer et objekt 
ved fakkelen (2). 

25 4. 

Fremgangsmate ifelge krav 1,2 eller 3, karakterisert ved at tennorganet (4) anbringes i 
et oppfangingsorgan (20) far tennorganet (4) omsettes. 

5. 

30 Fremgangsmate ifalge krav 1,2,3 eller 4, karakterisert ved at tennorganet (4) kan 
drives moderat i feringsfBret (6), at det eventuelt kan steppes underveis i reret (6) og at det 
eventuelt kan reverseres og retumeres tilbake i foringsrsret (6) uten at omsetning opptrer. 

6. 

35 Anordning til bruk ved antennelse av brennbare gasser (1) for eksempel fra en fakkel (2) pa et 
flammetam (3). ved hjelp av et tennorgan (4) som bringes mot et omrade i eller naer en gass-sky 
(1), karakterisert ved et feringsror (6) og en trykkmedium-kilde, der tennorganet (4) er 
innrettet for drift gjennom f0ringsr0ret (6) ved hjelp av trykkmediet i den hensikt a bringe 
tennorganet (4) nser gass-skyen (1) for omsetning ved eller i gass-skyen (1). 

40 

7. 

Anordning ifolge krav 6, karakterisert ved at den innbefatter en mateenhet (7), et 
styringsorgan (14) og eventuelt et magasin (8) for tennorganet (4). 

45 8. 

Anordning ifolge krav 6 eller 7, karakterisert ved at en antenneises-starter (13) er 
anordnet pa et eller annet sted langs f0ringsr0ret (6), hvilken starter (13) armerer tennorganet (4) 
som, etter en tidsforsinkelse, omsettes i det fri i eller nasr gass-skyen (1). 


9. 

Anordning ifolge krav 6,7 eller 8, karakterisert ved at den innbefaiter et 
oppfangingsorgan (20) for tennorganet (4) etter at det har forlatt roret (6). 

10. 

Tennorgan for bruk med anordningen ifalge krav 6-9, 

karakterisert ved atdeteri form av en teanbrikke (4) som blir armert elektrisk eller 
mekanisk, der tennbrikken (4) har innebygget en forsinkelse for den omsettes, idet armerings- 
tidspunktet eg forsinkeisen er forhandsbestemt eg tilpasset den enkelte fakkel eg applikasjon. 



8 



5 Samniendrag 


Det er beskrevet en fremgangsmate, anordning og tennbrikke for antennelse av brennbare gasser 
(1) for eksempel fra en fakkel (2) pa et flammetam (3), hvor en tennbrikke (4) settes i bevegelse i 

10 retning mot et omrade av en brennbar gass, kjennetegnet at tennorganet (4) drives ved hjelp av et 
trykkmedium gjennom et foringsrsr (6) til nevnte gass-skyomrade, at tennorganet (4) omseites for 
aktiv antennelse av gassen i nevnte onarade, idet tidspunktet for armering og omsetning er 
forhandsbestemt og tilpasset den enkelte fakkel og applikasjon. Tennorganet (4) omsettes i form 
av et gnistregn eller sky av gnister hvor i det minste deler av gnistregnet treffer gass-skyen 

15 tennorganet (4) armeres et sted langs banen i rcret (6), eventuelt i det ayeblikk tennorganet (4) 
forlater raret (6), eventueft idet tennorganet (4) starter sitt lep i raret (6), eventuelt ved at 
tennorganet (4) treffer et objekt ved fakkelen (2). Tennorganet (4) anbringes eventuelt i et 
oppfangingsorgan fer tennorganet (4) omsettes. Tennorganet (4) kan drives moderat i forings- 
raret (6), kan eventuelt stoppes underveis i reret (6) og kan eventuelt reverseres og retumeres 

20 tilbake i fiaringsroret (6) uten at omsetning opptrer. 


25 


Figur 1. 
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